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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben einer fremdgezundeten Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Betreiben einer fremdgezundeten Brennkraftmaschine, 
insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit einer Zundeinrich- 
tung, einer Brennstoff-Zume&einrichtung und einem Abgas- 
turbolader, dessen Abgasturbine uber Abgasleitungen das 
Abgas aus den Brennraumen der Brennkraftmaschine zuge- 
f uhrt wird und die einen Verdichter fur die Verbrennungsluft 
antreibt, wobei zur Anhebung des Ladedruckes im Leerlauf 
und im Teillastbereich der Brennkraftmaschine einzelne 
oder mehrere Zundungen nach einem vorgegebenen Muster 
ausgeblendet werden. der Zundzeitpunkt nach spat ver- 
schoben wird und der Brennstoffanteil im Brennstoff-Luft- 
gemisch erhdht wird. 
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AUDI NSU AUTO UNIOI 
Aktiengesellschaft 



Patentanspriiche 



\J Verfahren zum Betreiben einer f remdgezundeten Brenn- 
kraf tmaschine , insbesondere in einem Kraf tf ahrzeug , 
mit einer Ziindeinrichtung , einer Brennstof f-ZumeBein- 
richtung und einem Abgasturbolader , dessen Abgas- 
turbine iiber Abgasleitungen das Abgas aus den Brenn- 
raumen der Brennkraf tmaschine zugefuhrt wird und die 
einen Verdichter fur die Verbrennungsluf t antreibt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
in bestimmten Betriebszustanden der Brennkraf tmaschine 
bzw, bei zu geringen Drehzahlen des Abgasturboladers 
durch Ausblenden einzelner oder mehrerer Ziindungen nach 
einem vorgegebenen Muster unverbranntes Brennstoff- 
Luftgemisch in die Abgasleitungen eingeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 

k e n n z ei c h n e t, daB wahrend des Ausblendens 
von Ziindungen der Ziindzei tpunkt bei den geztindeten 
Brennraumen nach spat verschoben wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit dem Ausblenden 
von Ziindungen der Brennstof fanteil im Brennstof f-Luft- 
gemisch erhoht wird. 
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4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zundausblendungen , 
die Zundzeitpunktverstellung und die Anhebung des Brenn- 
stoffanteiles im Teillastbereich und gegebenenf alls bei 
Leerlauf der Brennkraf tmaschine bewirkt werden. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Steuerung der 
Zundausblendungen, der Zundzeitpunktverstellung und 
der Anhebung des Brennstof f anteiles der Ladedruck P 
stromab des Verdichters und gegebenenf alls die Last- 
anforderung der Brennkraf tmaschine verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennze ichnet, daB mit abnehmendem Lade- 
druck und gegebenenfalls bei abnehmender Lastanf orderung 
vermehrt Zundausblendungen und gegebenenfalls eine zu- 
nehmende Gemischanf ettung vorgenommen werden. 

7. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Muster der Zund- 
ausblendungen derart ist, daB einer jeden Zundausblendung 
zumindest eine Ziindung der zeitlich nachf olgenden Brenn- 
raume folgt. 

8. Verfahren nach den vorhergehenden Anspriichen, d a- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Zundausblendungen uber saratliche Brennraume verteilt 
vorgenonunen werden. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Brennstof f-Luft- 
gemisch in den Abgasleitungen der Brennkraf tmaschine nach- 
geziindet wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
- kennzeichnet, 
Fackelziindung bewirkt wird. 



dadurch g e- 
da8 die Nachziindung durch 



11. Verfahren nach Anspruch 9, 



dadurch 



g e- 



kennzeichnet, da8 die Nachzundung durch 
eine zusatzliche Zundeinrichtung (Ziindkerzen 62) in 
den Abgasleitungen erfolgt. 



gesteuerte Durchsatz fiir Verbrennungsluf t in der Ein- 
laBleitung der Brennkraf tmaschine wahrend des Aus- 
blendens von Ztindungen, zumindest im Leerlauf betrieb , 
erhoht wird. 

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , gekennzeichnet durch 
einen Ladedrucksensor (68) in der EinlaBleitung (42) 
und einen Stellungsgeber (72) an einem Leistungs- 
steuerglied (Gaspedal 60) der Brennkraf tmaschine und 
eine logische Verknupf ungsschaltung (Steuergerat 70) , 
uber die unterhalb eines vorbestimmten Ladedruckes P 
und/oder bei insbesondere in Leerlauf- oder Teillast- 
stellung bef indlichem Leistungssteuerglied die Ziind- 
einrichtung (Steuergerat 66) und gegebenenf alls die 
Brennstof f-ZumeBeinrichtung (Steuergerat 64) ange- 
steuert sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, an einer mehrzylindrigen 
Brennkraf tmaschine mit mehreren, mit der Abgasturbine 
(28) verbundenen Abgasleitungen, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen den Ab- 
gasleitungen (12, 14, 16, 18, 20) Verbindungsleitungen 
(78, 79, 80, 81) vorgesehen sind. 



12. Verfahren nach den vorhergehenden Anspruchen, 
durch gekennzeichnet, 



d a- 



daB der 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 13, an einer mehrzylindrigen 
Brennkraf tmaschine mit mehreren, mit der Abgasturbine 
(28) verbundenen Abgasleitungen , d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB in den stromauf 
befindlichen AbgaskanSlen (11, 13, 15, 17, 19) Oder 

in den Abgasleitungen (12, 14, 16, 18, 20) Zundkerzen 
(62) angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeich- 
net durch einen Temperatursensor (76) im 
Bereich der Abgasturbine (28) , mittels dem bei ober- 
halb eines vorgegebenen Temperaturschwellwertes 
liecjender Temperatur am Abgasturbolader (26) die Zund- 
ausblendungen, die Zundzeitpunktverstellung nach 

spat und/oder die Anhebung des Brennstof f anteiles im 
Brennstof f-Luf tgemisch reduziert oder aufgehoben sind, 

17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der EinlaBleitung 
(42) der Brennkraf tmaschine eine die Drosselklappe 
(56) umgehende Bypassleitung (43) mit einem steuer- 
baren Ventil (45) vorgesehen ist und daB das Ventil 
(45) bei Zundausblendungen geoffnet ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben einer fremdge- 
zundeten Brennkraf tmaschine. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
einer f remdgezundeten Brennkraf tmaschine gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Die Leistung von Abgasturboladern ist bei Betriebs- 
zustanden der Brennkraf tmaschine mit geringer Abgas- 
menge , z. B. im Leerlauf und in der unteren Teil- 
last, nicht voll bef riedigend. Insbesondere beim 
plotzlichen, starken Beschleunigen der Brennkraf t- 
maschine unter Last tritt eine gewisse Zeitverzogerung 
bis zum Erreichen des maximal moglichen Drehmomentes 
auf r welche durch das verzogerte Ansprechen und Hoch- 
laufen des Abgasturboladers bedingt ist. 

Beispielsweise durch die DE-OS 24 38 162 ist es be- 
kannt, dieses vornehmlich bei Wettbewerbsf ahrzeugen 
unerwiinschte verzogerte Ansprechen zu eliminieren, 
in dem in die Abgasleitungen eine zusatzliche Brenn- 
kammer eingeschaltet ist. Durch Zufuhrung von Brenn- 
stoff und Zusatzluft und Zundung dieses Gemisches 
wird die Abgasmenge bei Leerlauf und Teillast der 
Brennkraf tmaschine erhoht ur.d somit der Abgasturbo- 
lader auf Drehzahl gehaltor. . 
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Diese L6sung. bedingt jedoch einen erheblichen zusatz- 
lichen Teile- und Bauaufwand und bewirkt durch die 
zusatzliche Brennkanvmer eine weit grSBere thermische 
Belastung des gesair.ten Brennkraf tmaschinen-Umf eldes 
(z. B. Motorraum im Kraf tf ahrzeug) . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein relativ einf aches, 
ohne zusatzliche Brennkammer funktionierendes Ver- 
fahren zum verbesserten Ansprechen des Abgasturboladers 
und eine zweckmaBige Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens mi t 
den kennzeichnenden Merkr.alen des Patentanspruches 1 
gelost. Es wird somit Brennstof f-Luf tgemisch und un- 
mittelbar iiber die Zylinder der Brennkraf trnaschine im 
Falle einer Hubkolben-Brennkraf trnaschine) in die Ab- 
gasleitungen eingeleitet und dort durch nachf olgendes , 
bereits gezundetes und zum Teil entspanntes Abgas nach- 
gezundet. Dacurch wird die Abgasenergie wesentlich erhoht 
und deir.entsprechend der Abgasturbolader auf Drehzahl 
gehalten, so da6 bei Bedarf nahezu ohne Verzogerung 
der voile Ladedruck in der EinlaBleitung der Brennkraft- 
ir.aschine zur Verfugung seht. Da dieses Ausblenden von 
Zur.dungen insbesondere im Leerlauf und bei Teillast der 
Brennkraf tmaschine erfolgen soli, wirkt sich der damit 
verbundene, unmittelbare Leistungsabf all der Brennkraft- 
maschine nicht nachteilig aus. 

Die Einleitung der Abgase in die Abgasturbine sollte 
iiber mSglichst kurze Abgasleitungen erfolgen, welche 
gegebenenfalls in einen gemeinsamen Abgassammler strom- 
auf der Abgasturbine munden konnen. Durch die kurzen 
Abgasleitungen ist sichergestel It , daB eine spontane 
Nachzundung durch aus gezun.2*. t..-n Brennraumen einstromendes , 
noch brennbares Abgas erfoljt. 
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Durch die Merkmale des Patentanspruches 2 wird die Ab- 
gastemperatur der geziindeten Zylinder erhoht, was zu 
einer verbesserten Nachzundung des Brennstof f -Luf tge- 
misches in den Abgasleitungen und zu einem vermehrten 
Energiegehalt im Abgas fiihrt. 

Eine weitere MaBnahme zur Verbesserung des Ansprech- 
verhaltens des Abgasturboladers ist im Patentanspruch 
3 angefuhrt. Dabei kann sowohl der Brennstof fanteil 
nur der nichtgeziindeten Zylinder oder aber der Brenn- 
stof fanteil samtlicher Zylinder erhoht werden. 

Zur Steuerung der Zundausblendungen , des Zvindzeitpunktes 
und gegebenenf alls der Gemischanf ettung kann neben der 
Lastzustanderf assung der Brennkraf tmaschine bevorzugt 
der Ladedruck in der EinlaBleitung entsprechend Patent- 
anspruch 5 dienen. Es kann somit mit einem relativ ge- 
ringem Steuerungsaufwand eine geeignete Modif izierung 
der erf orderlichen Abgasenergie zur Auf rechterhaltung 
einer gewiinschten Ladedruckkurve erzielt werden, wobei 
die Merkmale des Patentanspruches 6 eine feinstufige, 
schnell ansprechende Regelung ermoglichen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruches 7 ist ferner 
sichergestellt, daB das durch eine Zundausblendung den 
Abgasleitungen zugefuhrte, unverbrannte Brennstof f-Luft- 
gemisch jeweils unmittelbar danach nachgeziindet wird, 
so daB groBere Ansammlungen von unverbranntem Brennstoff- 
Luftgemisch ausgeschlossen sind. Eine thermisch und 
mechanisch gleichmaBige Belastung der Brennkraf tmaschine 
ergibt sich durch die Merkmale des Patentanspruches 8. 

Besonders vorteilhaft kann auch entsprechend den Merk- 
malen der Patentanspriiche 9 bis 11 eine gezielte Nach- 
ziindung des Brennstof f-Luf tgemisches in den Abgasleitunge 
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erfolgen. Dies kann entweder unter Verwendung von Ziind- 
kerzen bewirkt werden, welche gegebenenf alls komplementSr 
mit der bereits vorhandenen Ziindeinrichtung der Brennkraft- 
maschine mit Spannung versorgt werden, oder in besonders 
einfacher Weise durch Fackelziindung mittels die einzelnen 
Abgasleitungen zusammenschlieBender Verbindungsrohre. Die 
Verbindungsrohre bzw. die Zundkerzen konnen entweder be- 
reits innerhalb des Zylinderkopf es oder in unmittelbarer 
Nahe des Zylinderkopf es an den Abgasleitungen vorgesehen 
sein. 

Bei der Verwendung separater Nachzundungsmittel ergibt 
sich der Vorteil, daB relativ lange, einzelne Abgas- 
leitungen bis hin zum Abgasturbolader verlegt werden 
konnen, wodurch sich dann eine durch die Nachzundungen 
noch verstarkte StoBauf ladung an der Abgasturbine ergibt. 

Mit den Merkmalen des Patentanspruches 12 kann vorteil- 
haft der durch die Ziindausblendungen bewirkte Leistungs- 
abfall der Brennkraf tmaschine , insbesondere im Leerlauf, 
kompensiert werden, so daB Storungen. wie z. B. Absterben 
des Motors oder ein subjektiver Leistungsabf all im Teil- 
lastbetrieb bei gleichbleibender Stellung des Leistungs- 
steuergliedes vermieden sind. 

Eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens ist den Merkmalen des Patentanspruches 13 ent- 
nehmbar* Der steuerungstechnische Aufwand zur Realisierung 
des erf indungsgemaBen Verfahrens ist somit relativ gering, 
insbesondere wenn die Brennkraf tmaschine bereits mit einer 
elektronischen Ziindeinrichtung und einer elektronischen 
Brennstof f-ZumeBeinrichtung ausgerlistet ist, da hier 
die erforderlichen Funktionen unmittelbar in die bereits 
vorhandene Hardware eingearbei tet werden konnen. Gegebenen- 
falls konnen auch bereits die angefiihrten Sensoren und 
Stellungsgeber vorhanden sein, wobei dann nur die Pro- 
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Weitere zweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung sind den Merkmalen 
der Patentanspruche 14 bis 17 entnehmbar. Z. B. kann 
mittels eines Temperatursensors eine thermische Uber- 
lastung des Abgasturboladers aufgrund zu hoher Ab- 
gasteraperaturen vermieden werden. Der Temperatursenscr 
kann gegebenenf alls auch die Steuerung der Zundaus- 
blendungen und der Gemischanfettung unterhalb einer 
bestimmten Temperaturschwelle unterdriicken, urn bei 
noch nicht betriebswarmer Brennkraf tmaschine Storungen 
und gegebenenfalls eine hohe Leistungsabnahme auszu- 
schlieBen. Durch eine Bypassleitung in der EinlaB- 
leitung der Brennkraf tmaschine kann mit relativ ge- 
ringera Steuerungsaufwand eine exakte Anhebung des 
Durchsatzes an Verbrennungsluf t verwirklicht werden. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
nit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die schematische 
Zeichnung zeigt eine erf indungsgemaBe Vorrichtung an 
einer Hubkolben-Brennkraf tmaschine • 

Eine Hubkolben-Brennkraf tmaschine 10 mit 5 Zylindern 
I - V weist fiinf einzelne Abgasleitungen 12, 14, 16, 18, 
20 auf , die in einem mehrflutigen Abstromf lansch 22 zu- 
sammengefuhrt sind. Am Flansch 22 ist das Turbinengehause 
24 eines Abgasturboladers 26 befestigt. Uber diese Abgas- 
leitungen wird das aus den nicht naher dargestellten Brenn- 
raumen der Brennkraf tmaschine uber entsprechende AuslaBkanale 
11, 13, 15, 17, 19 ausgestoBene Abgas der Abgasturbine 28 des 
Abgasturboladers 26 zugefuhrt. Uber eine mit den Abgas- 
leitungen 14, 18 vekbundene Bypassleitung 30 und ein 
Bypassventil 32 kann zur Abregelung der Drehzahl der Ab- 
gasturbine 28 Abgas aus den korrespondierenden Zylindern 
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unter Umgehung der Abgasturbine 28 in die stromab 

lieg.ende Abgasleitung 34 abgeblasen werden. 

Die Abgasturbine 28 treibt einen Verdichter 36 an, 
welcher Verbrennungsluf t in StrSmungsrichtung uber 
einen Luftfilter 38 und einen Luf tmengenmesser 40 
ansaugt und diese durch eine EinlaBleitung 42 zu 
einem Luftsammler 44 druckt, welcher iiber Einzel- 
leitungen 46, 48, 50, 52, 54 die Verbrennungsluf t 
den einzelnen Zylindern der Brennkraf tmaschine zufiihrt. 
In der EinlaBleitung 42 ist eine Drosselklappe 56 
vorgesehen, mittels welcher die Leistung der Brenn- 
kraf tmaschine uber ein Bediengestange 58 und ein 
Leistungssteuerglied (Gaspedal 60) willkiirlich ver- 
stellbar ist. 

An der EinlaBleitung 42 ist eine Bypassleitung 43 vor- 
gesehen, welche stromab und stromauf der Drosselklappe 
56 in die EinlaBleitung 42 rnundet und welche durch ein 
elektromagnetisch betatigtes Ventil 45 absperrbar ist. 

Die Versorgung der Brennkraf tmaschine 10 mit Brenn- 
stoff wird mittels elektromagnetisch betatigter Ein- 
spritzventile 61 vorgenommeri, welche Einspritzventile 
uber entsprechende elektrische Leitungen mit einem 
elektronischen Steuergerat 64 verbunden sind. Das 
Steuergerat 64 bestimmt in bekannter Weise nach MaB- 
gabe der relevanten Parameter wie angesaugte Verbrennungs- 
luf tmenge, Stellung des Leistungssteuergliedes 60, Dreh- 
zahl und Temperatur der Brennkraf tmaschine etc. die Offnungs 
dauer der Einspritzventile je Arbeitszyklus . Die Forderung 
des Brennstoffes aus dem Brennstof f tank zu den Einspritz- 
ventilen 61 ist herkommlicher Art und deshalb nicht dar- 
gestellt . 

Die Zundung des Brennstof f-Luf tgemisches in den Brennraumen 
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tronischen Zundeinrichtung 66, welche Uber entsprechende 
elektronische Leitungen mit den in die Brennraume der 
Brennkraf tmaschine ragenden Ziindkerzen 66 verbunden sind. 
In der Zundeinrichtung 66 wird neben der Bereitstellung 
des Hochspannungs-Zundfunkens zu dem jeweiligen Zylinder 
der Zundzeitpunkt abhSngig von der Drehzahl und der Last 
der Brennkraf tmaschine 10 sowie in bekannter Weise von 
weiteren Parametern errechnet. 

Ferner sind in die Abgasleitungen 13 * 13, 15, 17, 19 ra- 
gende Ziindkerzen 62 vorgesehen, welche ebenfalls iiber 
elektrische Leitungen mit der Zundeinrichtung 66 ver- 
bunden sind und komplementar mit einem jeweils phasen- 
verschobenen Zylinder mit Hochspannung versorgt werden. 
Die Phasenverschiebung ist dabei derart, daB der Zund- 
funke an den Ziindkerzen 62 etwa dann erfolgt, venn bei 
dem jeweiligen Zylinder I - V der AusstoB der geziindeten 
oder nicht geziindeten Gase erfolgt. 

In der EinlaBleitung 42 ist ein Ladedrucksensor 68 vor- 
gesehen, der den jeweils anliegenden Ladedruck P an 
ein eine logische Verkniipf ungsschaltung enthaltendes 
Steuergerat 70 in Form eines elektrischen Signales meldet. 
Mittels eines weiteren elektrischen Stellungsgebers 72 
wird die Last der Brennkraf tmaschine , entsprechend der 
Stellung des Gaspedales 60, in das Steuergerat 70 ein- 
gegeben. 

Die Auslegung bzw. Programmierung des Steuergerates 70 
ist derart, daB bei Unterschreitung eines vorbestimmten 
Ladedruckes P und bei einem bestimmten Lastbereich ent- 
sprechend dem Leerlauf (Gaspedal in Ruhestellung) und 
der Teillast (nicht voll cocrucktes Gaspedal) Signale 
von dem Steuergerat 70 zu i-.n Steuergeraten 64 und 66 
sowie zu dem Ventil 45 in *.< v liypassleitung 43 abgegeben 
werden, welche folgende Stt. jngsfunktionen auslosen: 
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Beim SteuergerSt 66 der Ziindeinrichtung der 
Brennkraf tmaschine werden bei absinkendem 
Ladedruck P zunehmend Zundausblendungen 
verteilt iiber die Zylinder I - V gesteuert, 
so daB beispielsweise jede zehnte bis zweite 
Ziindung nicht erfolgt und somit Brennstoff- 
Luftgemisch in zunehmender Menge in die Ab- 
gasleitungen 12 bis 20 einstrSrut. 

Ferner werden die Zundzeitpunkte der Zylinder 
I - V urn ca. 5 bis 20° Kurbelwellenwinkel ab- 
weichend vom jeweils normalen Ziindzeitpunkt 
nach spat verlegt. 

Vom Steuergerat 64, welches die Brennstof f- 
Zumessung der Brennkraf tmaschine bewirkt, werden 
samtliche Zylinder I - V mit urn ca. 5 % bis 
15 % vermehrter Brennstof fmenge gegenuber der 
normalen Brennstof fmenge versorgt. 

SchlieBlich wird das Ventil 45 in der Bypass- 
leitung 43 geoffnet, so daS zusatzlich zu dem 
durch die Drosselklappe 56 auf gesteuerten Quer- 
schnitt iiber die Bypassleitung 43 Verbrennungs- 
luft der Brennkraf tmaschine zugefuhrt bzw. der 
Durchsatz an Verbrennungsluf t erhoht wird. 

Diese HaBnahmen bewirken mit abnehmendem Ladedruck P 
eine zunehmende Abgasmenge bzw. Abgasenergie stromauf 
der Abgasturbine 28, so daB in der EinlaBleitung 42 
stromauf der Drosselklappe 56 ein relativ hoher Ladedruck 
auf rechterhalten wird. Mit zunehmendem Ladedruck P bei 
zunehmender Drehzahl der Brennkraf tmaschine werden zu- 
mindest die Ziindausblendungen wieder gleitend zuruckge- 
steuert und schlieBlich bei Erreichen der vorbestimmten 
Ladedruckschwelle wieder aufgehoben. Hit der Aufhebung 
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der Ziindausblendungen wird auch die Bypassleitung 43 
durch das Ventil 45 wieder abgesperrt, so daB die 
Verbrennungsluf t in der EinlaBleitung 42 nur noch 
tiber die Drosselklappe 56 stromen kann. 

Sobald das Leistungssteuerglied bzw. das Gaspedal 60 
auf Vollast gestellt wird, werden ebenfalls sofort 
die Ziindausblendungen, die Zundzeitpunktverstellung 
nach spat und die Gemischanf ettung eliminiert. 

Im Gehause 74 des Abgasturboladers 26 ist ein Temperatur- 
sensor 76 eingesetzt, welcher iiber eine elektrische 
Leitung mit dem Steuergerat 70 verbunden ist und welcher 
bei zu hohen Temperaturen des Abgasturboladers 26 ebenfalls 
Steuerungseingrif f e auf die Steuergerate 64, 66 verhindert. 

Ein in der Funktion ahnlicher Temperatursensor kann an 
der Brennkraf tmaschine 10 , beispielsweise am Zylinderkopf 
vorgesehen sein und Steuerungseingrif fe durch das Steuer- 
gerat 70 auf die Steuergerate 64, 66 dann unterbinden, 
wenn die Brennkraf tmaschine 10 um einen vorgegebenen Wert 
unterhalb ihrer Betriebstemperatur liegt. 

Zwischen den Abgasleitungen 12, 14, 16, 18, 20 konnen in 
unmittelbarer NShe des Abgasaustrittes aus der Brenn- 
kraf tmaschine Verbindungsrohre 78, 79, 80, SI (gestrichelt 
dargestellt) geringeren Querschnittes vorgesehen sein. 
Uber diese Verbindungsrohre kann erf orderlichenf alls eine 
Fackelziindung des in die Abgasleitungen eingeleiteten 
Brennstof f-Luf tgemisches iiber die noch brennenden Abgase 
aus den geziindeten Zylindern bewirkt werden. Es versteht 
sich, daB bei dieser Ausfiihrung keine in die Abgaskanale 
11, 13, 15, 17, 19 ragende Zundkerzen 62 benotigt werden. 

Sofern die Brennkraf tmaschine bereits ait einer Bypass- 
leitung an der EinlaBleitung fur die Verbrennungsluf t 
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versehen ist, iiber die beispielsweise eine Leerlauf- 
drehzahlanhebung beim Kaltlauf bewirkt wird, konnte 
diese Bypassleitung auch zur Leistungsanhebung bei 
den gesteuerten Zundausblendungen herangezogen werden. 



